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m En r&kke styringsdokumenter Qr mmé'lige pa at digital

kompRtanse og digital teknollbgi kal vaere en integrert del
av hvergagen i skole og barneha ti%men hva viser egentlig
kunnsk |
B .. -
m Har vi en tilst nskapsberedskap rundt
digitaliseringen ingstiden?
m Og hva viser forskningen runc mipedagogiske bruken av
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«(..\ Context is not always-everything, but it colors

everything” (Pajares 2005, P 342).
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Blir skoleleerere og barrﬁi’aae_.__
rofesjonsmeldingen nevnetr ol i
unstig intelligens og maskinlecting vil ha store o

ufgreseilelege konsekvensar fa TaW yrkestelt» (KD,

2024, s. 20)? e
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[@re berort av det som
|i Utviklinga innanfor




Meld. St. 34 2023-2024. En mer praktisk skole (5.- 10. klasse).

«Utviklingen og bruken av kunstig ‘i‘ﬁli'élligens er bare i startgropen,
og Vil stille nye krav til hva skolen er.barn og unge om kritisk
tenkning, og hvilket arbeidsliv diilfolberedes til» (s. 13).
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https://chatgpt.com/g/g-T6wJuA5tr-writing-the-synopsis-companion-for-phd-candidates

Ny stortingsmelding: En renessanse for “kunnskaping”, “Knowing that
and Knowing how” (Ryle, 1949, s. 44 ) og “We can know more than we

can tell” (Polanyi, 1967, s. 72).

Praktisk

Taus kunnska
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Handlingsbaren @ Erfaringsbasert
kunnskap kunnskap
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Vil kunstig intelligens endre utdanningssystemet pa en
grunnleggende mate, eller utgjgr Al, "deep fakes" og lignende
teknologier et etisk «minefelt» en trussel mot utdanning og
samfunnet generelt?

Det finnes mange viktige spgrsmal og diskurser rundt KI, men
jeg rekker bare a fokusere pa noen fa.



Kuns§tig intelligens: nye m\tmgh‘eterﬂ,for underveisvurdering

scaffalding, ZPD, sparringpartner,l“mﬁi. eller bare en “hype”?
Ll

Laerere

Veiledere



Kl og digital kompetanse | utdanningssektoren

Stortingsmelding (2009, Lokalt |
forskrifter (2016) og laereplansarbeid

rammeplaner (2017) for og
barnehage, skole og
leererutdanning

Rammeverk for Kunnskapsgrunnlaget

grunnleggende ferdigheter
(2012) og Rammeverk for
profesjonsfaglig digital

kompetanse (2017, 2024)




Rammeplan for barnehagen, Fagfornyelsen og forskning:
laereren er (fortsatt) svaert viktig

National/
instutional
level

Arena of
formulization




l2ererens digitale :
rtsatt fragmentert, men Iz iller inn
K”""S‘Eaﬁzgnﬂ?:;g%deé;g og elevers sosiogkonomisk bakgrunn sp
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Et estimat o
norsk skole (
200000

mangler forskning pa stexskalaimplementering
. det adaptive leringsverktgyet Multi'Smart @ving (MS@)

r utbredelsen av det adaptive leeringsverktgyet M
tall brukerlisenser per ar for elever og leerere)

t Pving (MS®@) pa barnetrinnet 2015-2022 i

a
mmmuw; Krumsvik, 2023).
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Estimatet har tatt utgangspunkt i 480 000 elever og 33 000 leerere pa bar

2022 (for lzerere blir det henholdsvis ca. 30% og 20% for samme periodeng
salgstall fordelt pa ar og klassetrinn ma man ta noen forbehold rundt dette

P ”| i

2020 2021 2022

Jet indikerer at ca. 40% har brukt MS@ fra 2015-2021 og 30% 2021-
anerell informasjon og ikke med mer konkret informasjon og eksakte




-omfang og konseptuelautfardringer

RelatWt lite bruk av adaptiv
lceringqverktoy og Kl generelt |
utdannygssektoren — bade |
grunnsko¥en og hgyere utdanning ”“h

oe mer utbredti
i hgyere utdannigig

Likevel er
grunnskolen

lle

itdanning: omfang, pedagoqgisk

ten | raksis og holdningei
el
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var for NoU 2023:19, hvor for &
begrepene adaptive lering,
lzeringsanalyse og kunstig intelligens blir
fortolket ganske ulikt i skolen og h¢yere
utdanning |

Hva viser andre kartleggingereausmin il




| HVIBKEN GRAD BRUKER DUMNR SPRAKMODELLER SOM CHATGPT
ELLERAGPT-4 SOM EN DEL AV UNDERVISNINGEN | SKOLEN?

Grunnskolelzerere (N=171)

Ziay

Kartleggingen ble fofetatt‘fqz)‘;ten 2023
A/ |||||||||||||



| HVIRKEN GRAD HAR DU IW%V AT ELEVENE BRUKER
SPRAXKMODELLER SOM CHATGPT ELLERWGPT-4 | SKOLEN?

Grunnskolelzerere (N=171)




EN GRAD ONSKER D

U ER A LARE MER OM HVORDAN DU
UKE SPRAKMODELLER SOM CH TSP..T ELLER GPT-4 |

ISNINGEN?

Grunnskolelaerere (N=171)
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N GRAD TROR DU SPRAKMO LER SOM CHATGPT ELLER GPT-4 VIL
DEN FORMATIVE — OG SUMMATIVE VURDERINGEN AV ELEVENE?

Grunnskolelaerere (N=171)
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Oppsummert: vi trengmf‘betremlﬁunnskapsgrunnlag

og adgessere det konseptuelle
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Sberedskap pa noen felt



KLASSEKAMPEN

MENINGER

Almost half of Gen Z wishes social media platforms like X and TikTok didn’t exist e e 1 sl vk 0 i
Percentage of Gen Z respondents who agree with the statement “l wish ___ had never been Hvavetviom ungdommel',
invented” angst og mobil?

KRONIKK

0% 25% 50% 75% e e e e
X/ Twitter 50%
TikTok 47%
Snapchat 43%
Facebook 37%
Instagram 34%

Smartphones

The*Anhxious:
G

Messaging apps
The internet
Netflix

YouTube 15%

_'m; an Haidt

Source: Harris Poll/Zach Rausch

Nationally representative survey of 1,006 Gen Zadults
(ages 18-27) (Haidt & Harris, 2024)




Kan Kl forbedre vare forskningsmetoder omkring sosial mediebruk & skjermtid?

By
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ichstaedt (2018) fant at sprakprediktorer for depresjon kan avdekkes ved hjelp av Ki

r Loneliness
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atic comp!*
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Implikasjoner? Man kan stille sporsmal omi )(ﬁnvéhsjaneﬂg teorier klarer d «henge medy og

«lesey den ekspansive utviklingen vi ha ﬁfgz_f.,'K{t"&iste drene.




Det digitale versus det emﬁge\utg,!gk og faglig skjermtid
bade Nbarnehage og skole
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2024->Bedre kunnskapmwp. og kunnskapsgrunnlag??

Nytt forskingsprogram om
digitalisering i barnehage og
skole

Udir har starta opp eit forskingsprogram som skal gi betre og meir
systematisk kunnskap om digitalisering og digital kompetanse |

barnehage og skole.

ARTIKKEL | SIST ENDRET: 27.08.2024 ] Last siden som PDF (& Skriv ut




Hv%t man sa mer spesinktom kunstig intelligens i

utdarkingssektoren? |

TESTING/UTPRBVING/REANALYSER AV GPT-4
KUNNSKAPSOPPSUMMERINGER AV GPT-4

INNOVASJONER MED GPT-4

FORMIDLING

MEDIEDEBATT




GPT-Aversus ChatGPT - soft sticm,e (kommunikative evner, empati,

profesjopsforstaelse, etc.)

|I
Brin D, Sorin% Vaid A et al. Comparing ChatGPT and GPT-4 pe rnUﬂul“L'in USMLE soft skill assessments. Sci Rep 2023;

Oct 1; 13(1): 1§492. doi: 10.1038/s41598-023-43436-9. PMIDY 37 r791r1; PMCID: PMC10543445

Figure 1
From: Comparing ChatGPT and GPT-4 performance in USMLE soft skill assessments

Performance of ChatGPT and GPT-4

ChatGPT - USMLE samle { GPT-4 - USMLE sample ChatGPT - AMBOSS GPT-4 - AMBOSS
exam exam

Correct M Incorrect

Performance of ChatGPT and GPT-4 on USMLE sample exam and AMBOSS questions.

When comparing Al
performance to human
performance an
average correct
response rate of 78%
by its users for the
same questions we
utilized in our study.
ChatGPT showed lower
accuracy than human
users, 61%, while GPT-
4 had a higher accuracy
rate of 86.4%.



Chatbpten AMIE versus leger. Amﬁest‘til,,,é stille diagnoser...

KarthikeSalingam & Natarajan (2024). AMIE: A re\df eh Al system for diagnostic medical

reasoning¥gnd conversations. Google researchiiittps:)/blog.research.google/2024,/01/amie-
research-ai-sWtem-for-diagnostic_12.html

AMIE outperformed PCPs on multiple evaluation axes for diagnostic dialogue in our evaluations.

Dette handler om hvor
ngyaktig en diagnose er,
vurdert av medisinske
spesialister. "Top-k"
MRNebxrer at man ser pa de
'k' mest sannsynlige
diagnosene et system
foreslar, og om den riktige
diagnosen er blant disse.
Chatboten AMIE viste seg a
veere bedre til a stille riktige
diagnoser enn de ekte
legene.
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Accuracy (%) : .

Top-k Top-k

Specialist-rated top-k diagnostic accuracy. AMIE and PCPs top-k differential diagnosis (DDx) accuracy are compared across
149 scenarios with respect to the ground truth diagnosis (a) and all diagnoses listed within the accepted differential
diagnoses (b). Bootstrapping (n=10,000) confirms all top-k differences between AMIE and PCP DDx accuracy are significant
with p <0.05 after false discovery rate (FDR) correction.




AlphaGeometry - presterer svmlnte,mational Mathematical Olympiad
(1%0),

Trinh, T.H., WA Y., Le, Q.V. et al. Solving olympiad geometry WI'U*U
https://doi.oro%10.1038/s41586-023-06747-5

il
[ | |a|n demonstrations. Nature 625, 476-482 (2024).

Fig. 2: AlphaGeometry advances the current state of geometry theorem prover from

below human level to near gold-medallist level.

Number of solved problems in IMO-AG-30
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REVIEWRBAY, 2023 S. 136). T—

Field Achievement Better than human Topl Testing year Paper/link
erage?

] ] ] Bing Chat would achieve 78 % (above cut- / Yes Bing Chat 2023 [165]
Japan: National Medical Licensure off grade of 70 %), ChatGPT would achieve
Examination 38%

: : : : Bing Chat would achieve 93 %, ChatGPT Bing Chat [166]
Sﬁlanlsh medical examination would achieve 70 %, both above cut-off
( IR) grade

ChatGPT made the 27/Feb/2023 cover ¢f ChatGPT [167]
Cover of TIME magazine TIME magazine
ChatGPT helps a judge with a verdict ChatGPT [168]
Jurisprudence/legal rulings (Colombia)
ChatGPT writes several Bills (USA) ChatGPT [169]

Politics
ChatGPT would pass an MBA degree ChatGPT [170]
MBA at Wharton (UPenn)

. GPT-3.5 would pass the US CPA exam text-davinci-003 [171]
Accounting
GPT-3.5 would pass the bar in the US text-davinci-003

Legal
ChatGPT would pass the United State ChatGPT [173]

Medical Medical Licensing Exam (USMLE)

ChatGPT outperforms college studen text-davinci-003 [174]
the Raven’s Progressive Matrices apti

1Q (fluid/aptitude) test.

- ChatGPT would pass the AWS Certifie ChatGPT [175]
AWS certificate Cloud Practitioner exam

ChatGPT scores 1Q=147, 99.9th %ile ChatGPT [176]

1Q (verbal only)
SAT exam

ChatGPT scores 1020/1600 on SAT exa ChatGPT [177]

GPT-3 would beat IBM Watson on Jeophrdy! Davinci [178]
General knowledge Questions

GPT-3 scores in 99.9th %ile (estimate onjy) Davinci [179]

IQ (Binet-Simon Scale, verbal
only)
GPT-3 outperforms average humans on Davinci [180]
General knowledge trivia
: GPT-3 would pass the SAT analogies Davinci [181]
Reasoning subsection




Figur Aviser de betydelige ytelsesfo%ge.n@ssosiert med bruk av GPT-4. Begge KlI-
forhold@ne viser klart overlegen ytelse sammenlignetimed kontrollgruppen som ikke bruker
GPT-4.

Normalt er det de meg lavest

utdanning som ofte blir rammet e
forst ved arbeidslivsendringer og —
hgyere utdanning og

akademikere har ikke vert sa

bergrt av dette. Disse stud'\ene’
t de med hgyest utdanning

- avirket
| hli mest pavir
vil bl s e

viser a

jects in

ondition; b
o

Dell'Acqua, Fabrizio and McFowland, Edward and Mollick, Ethan R. andLifshitz-AsSaiHila and Ke logd| Kaiha e"zralnd Rajendran, Saran and Krayer, Lisa and Candelon, Francois and

Lakhani, Karim R., Navigating the Jagged Technological Frontier: Field EXperimentalEvisience of t Mects|of Al on Knowledge Worker Productivity and Quality (September 15, 2023).
Harvard Business School Technology & Operations Mgt. Unit Working PaperiNos24 , J H
]
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«Bridging theorv and practice»...?

\

For eksempel kunnskap hvordan om
barns evne til d oppfatte og forstd ting i
ulike aldrer utspiller seg.

Flecdium

x KEY

Zonea of
desired effects = Standard error 0.076 (Medium)
S Rank 44th
Number of mela-analysas 3]
Mumber of studies 441
MNumber of eflects 3,930

NTERACGTIVE W O METHODS & = 0.52 _ -
LUl Alant L Number of people (1) 4,800




Kan GPT-4 bidra til forskningsmetodisk innovasjon? Theory of Mind?

Figur 4. Prosentandelen av oppgaver med «false-belief» (av 20) som ble lost av
sprakmodeller. Parentesene inneholder navnet pa modellen, antall parametere og

publiseringsdato (Kosinski, 2023, s. 10).




MELDING: <DET ER NBDVENDIG A VURD
» (S, 117). CHATGPT - DLC'S BIOHACKING

STORTI
INTELLIG

«
120

GEN AV EKSAMEN I LYS AV FRAMVEKSTEN AV KUNSTIG

-.*Illlllj|.

100

me"

80
> |
g-b 60 #
o il
(@)

o '

19
20 13
L &
0]
Medisin, MD4062, Sykepleie, Nasjonal Psykologi ogskoleprovet  Statborgerprgven Odontologi Nasjonal eksamen
6. aret (hele) eksamen i (stikkprgver) forstegangsteneste stikkprgver) (hele) (stikkprover) leerer 1-7%,

anatomi, fysiologi (stikkprgver

og biokjemi (hele)

et vt

Testene er utfgrt fra 20. mars-10. august 2023. Forklaring: Stikkp
eksamenen/testen. *To deloppgaver matte utelates

matematikk (hele)

—

amenen/testen. Hele= nar det er gjennomfgrt en test hele den aktuelle
n se (dermed ble det gjennomfgrt 13 av 15 deloppgaver).



https://chatgpt.com/g/g-W5l1Thuzx-dlc-s-biohacking-ai

SM$ (Snakk Med Sidemanném;2.minutt. Hvordan tror du at kunstig
intelligens vil pavirke din egen undervisning/jobbsituasjon de
narmegste arene?




KUNSTIG INTELLIGENS 66-SPRAKMODELLENES INNT0G

Teknol@gideterminisme, «etisk minef tdﬂﬂ{mgkritiske perspektiv pa KiI-
utvikling&n? |

I "l i 5. Perceived affordances, real

1. Digitale skiller, digitalt -
utenforskap, teknologi- Pt affordances og digitale digital
determinisme og ulike diskurser ﬁ | ‘ | kompetanse
om kunstig intelligens il -

2. KI har apenbare skyggesider
og utfordringer, men ogsa 4. Digital pluralisme og sosial

mulighetsrom r/‘l’#m mobilitet?
ﬁ | IIH

3. Sementere en “Matteus-
effekt» nar Kl implementeres i
utdanningssektoren?




Sprakmodeller: Hva er distinksjonen og hva er de kapable til?

" e

.H ||

ChatGPT

GPT-4 er testet over
en 6-maneders
periode




Generative Pre-trained Transformer (GPT)

Version Uses Architecture Parameter count

General 12-level, 12-headed Transformer decoder (no 117 million
encoder), followed by linear-softmax with Book
Corpux 4.5 GB of text

General GPT-1, but with modified normalization with Web 1.5 billion
Text: 40 GB of text

General GPT-2, but with modification to allow larger 175 billion
scaling with570 GB plaintext

Conversation GPT-3 fine-tuned to follow instructions using 175 billion
human feedback model

Protein Sequences™~ As GPT-2 IarEe (36 Iayersi with Protein sequences 738 million
om UniRef50 of total 44.88 million

Biomedical content GPT-2 medium I(-’24 layers, 16 heads) with non- 347 million
pty items from PubMedtotal 1.5 million

Dialogue UserGPT-3.5, and fine-tuned with both _ 175 billion
upervised learning and reinforcement learning
om human feedback (RLHF)

Trained with both text prediction and RLHF and 100 trillion
gc%epts both text and images as input, third party
ata




innretning

Erfaringsgrunnlaget

-grunnlaget

Styringsdokument

Tentativ kunnskaps-
oppsummering 1
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Reanalyse av
Bubeck et al. 2023

Tentativ, kunnskaps-
oppsummering 2
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Tentativ kunnskaps-
oppsummering 3

Utproving/testing/stikkprover
av GPT-4, Helse og
allmennkunnskap

Utproving/testing/stikkpraver
av GPT-4, forskningsmetode
og akademisk skriving

psberedskap
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30 REWJALYSER AVBUBECK ETAL. (2023) e

Hgye prest.

Lave prest.

*Sparks of artificial general
intelligence?

Bubeck et al.,
2023 (GPT-
versjon, okt.
2022-januar

2022

2023

Forskning

Inn'sjoner
e

,eru

nning

Tidspenn for utpraving



Kl-Skudier fra hgyere utda%ngsqm eksempel

m Papell: Krumsvik, Rune Johan (20 wumﬁi-él's capabilities of
formatiye and summative assessm ﬁ In Norwegian medicine exam -
an intrirgic case study. 1_ l

J%w capable is a synopsis

m Paper 2:
chatbot as a al studentgdAn explorative
case study. Som ratical and pedagogical

{
~
Il
=

implications from ar®early

m Paper 3: Krumsvik, Rune Johan
Education- A New Sparring Par
and Summative Assessment i
Physiology, and Biochemi




stig in telligens revitalisere j
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Faglig bruk av Kl krever en
digital kompetanse

Chain of thought prompting

= =
Digital dgmmekraft
<

Evne til case, simulering, o.l.

< -

En vifte av vurderingsformer




Dighal kompetanse>Hvordan-Kl kan veere et interessant

bidray til undervisning og Iaering(mmi
1110
‘ .

Wearables: Dette er ikke ting du

(Internet of things) || ‘ 11 -
i1 LJ H il




Casg: ungdomskolen — rmpra'kﬁslg,jgering

Case: §martphone-
drevne BKG-enheter en
forlengetgrm til akutte
malinger i §risgrendte
strgk og | aglre
ekstraordinaere
kontekster (f.eks.
s|@s, fjelltopper, i fly,
under ekspedisjoner,
o.l.).

F.eks. panikkangst eller . .
hjerteflimmer/arytmi pa I
| ||||I'HT|I

P
toppen av Slogen? |



Skolé
laering

or elever? s

-

Laerer/veileder

Kl og wearables

Bradykardi
¥ 49SPM

Eleven

ase: simulering, dlgmmﬁpetanse og Kl for praktisk

Smartphone-drevne EKG-
malinger baseres pa en intern AF-
algoritme kan f.eks. brukes i
naturfag

For eksempel kan smartphone-
drevne EKG-malinger gi deg
feedback fra algoritmen i den
smartphone-drevne EKG’en

MaWkan sa fa en ekstra
feedback via EKG-plattformen
(hos leverandgar)

Legger man inn bilde av EKG-
kurvene i GPT-4, gir den ogsa en
presis tilbakemelding som en
sparringpartner

EKG-kurvene digitalt sendes
direkte til valideringsfelleskap i
sanntid for en mer profesjonell
vurdering og validering (som det
er tilrettelagt for i anplikasionen).



Mulkimodal chatbot |
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https://chatgpt.com/g/g-W5l1Thuzx-dlc-s-biohacking-ai

FEED UP, FEEDBACK 0G FEED FORWARDHATIE

I||‘

& TIMPERLEY 2007)

Feedback Feed forward Eksempel

Hvor skal jeg? Hvordan har jeg : I b skal jeg gjgre Laeringsmal/
(leringsmal og gjort det? OFiana mdlet kompetansemal
forventininger) (prestasjonsniva) | (prest.forbedring) P

l

Formativ vurdering,
tilpasset opplaering

Prosessni

Prosessene so
trengs for a forsta

ChatGPT, GPT-4,
o.l. ZPD

A\

og utfgre oppg.

Selv-
reguleringsniva

Selvvurdering,
egenkontroll og
regulering av
handlinger
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